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بسم الله الرحمن الرحيم





  5Session 

2جــ دورة تحميض  

Processing cycle?

Part 2 -





1- Preparation  التحضير 

2- Development   الاظهار

3- Rinsing النقع  

4-Fixing  التثبيت

5- Washing  الغسيل

6- Draying التجفيف 



FIXING

ــــال ــــمـــ ــــ ــ ــــبــثــ ــ  تــ



1Prevent further Development.

ايقاف نشاط  المظهر   -1

2Remove Unexposed Crystals (Milky appearance 
Transparent)

ازالة اجزاء المادة الحساسة  الغير  متعرضة  للاشعة -2

3Hardening Gelatinous layer. 

تقوية  المادة الجيلاتينية   -3

4 Covert Image To Permanent. 

تحويل الصورة الى صورة ثـــــابتـــة  بشكل نهـــائى  -4

دور  المثبت 
Role Of Fixing



1. Fixing “Cleaning” Agent. عامل تثبيت  

2. Acidifier.  مادة حمضية

3. Buffer. موازن

4. Preservative , Stabilizer  مادة حافظة

5. Solvent   مذيب

6. Hardening Agent. عامل تماسك او تصلب  

تركيب الـمـثــبـــت  



1-

• Substance:

Na  thio-sulphateثيو كبريتات  الصوديوم   –

 .او  ثيو كابريتات الامونيوم  –

• Role دوره          

تحويله , ” الغير متعرضه للاشعه“اذابة املاح بروميد الفضة  الغير مختزله   –

,   الى ملح ثنائى قابل للذوبان في المــــاء 

تتحول المناطق الغير متعرضه للاشعة من اللوان , و بازالة تلك الطبقة –

.  الابيض المعتم الى الشفافية 

– So Unexposed areas converted from Milky  Transparent.



2-

• Role:
– Neutralize alkalinity of Developer still on the film. & 

stop its action معادلة قلوية المظهر و ايقاف عمله   . 

– Keep Low PH.  Prevent “Dichroic Fog”. حفظ حمضية  المثبت  

• Substances:  “Weak Acids”

–   Glacial Acetic Acid   or حمض الخليك     

– Na  or  K  metasulphite Dual action Acidifier & 
preservative.



 Due to: Developer work with in fixer 

• Pink stain  الفيلم على الفانوس 

• Yllow Green stain لما اشوف الفيلم على ضوء ساقط عليه 



  3

• Role: Prevent decomposition of thiosulphate.

. منع تحلل  الثيوكبريتات •

• Substance:  Na  or  K  metasulphite 

.  و تحول المثبت  الى لون يشبه اللبن, تحللها  يؤدى الى ترسيب الكبريت   •

• Decomposition of thiosulphate sulphur prcpipitation 

Milky appearance of Fixer. 



4-   

• Substance: Na Acetate + Acetic Acid.

خلات الرصاص + حامض الخليك  •

• Role: 

– Keep low PH , 

– Neutralize Developer attaché to film. 



5- 

• Alkalis  Softening emulsion.

• Role: Prevent further softening, avoid risk of damage. 

• Substance: Chrome Alum , K Alum  مادة الشبه

Advantages Of use good Hardener: 

1- Dec. Drying Time. تقليل زمن التجفيف                                                  *  

2- Inc. gelatin melting point  inc. Drying Temp.

امكانية استخدام درجات اعلى فى = زيادة درجة الحرارة اللازمة لانصهار المادة الجيلاتينية * 

التجفيف  

3- Dec. abrasion damage possibilities.  *                    اقلال امكانية الخدش

 



6.  

• Water is the solvent. 

المثيت  ها مسحوقحل بيى تالمادة ال•



• 1- Reducing Agent 

• 2- Restrainer

• 3- Buffer.

• 4- Preservative

• 5- Activator

• 6- Anti Swelling 

• 7- Sequestrating agent

• 8- Solvent 

1. Fixing “Cleaning” Agent.

2. Acidifier. 

3. Buffer.

4. Preservative , Stabilizer

5. Hardening Agent.

6. Solvent 

Composition Of 

Developer

Composition Of 
FIXER



Fixer of Developer

تحضير المثبـــــت



• Water Temp. Not > 27 c. avoid speed Fixer destruction. 

• Fixer in 2 forms :

– Powder Single Pack. 

– Conc. Liquid. “2 sections”





:يتوقف  الزمن اللازم للتثبيت على  

 

: Composition التركيب 1.

ثيوكابريتات الامونيوم اسرع من ثيوكابريتات الصوديوم   

:  Temperatureدرجة الحرارة 2.

  -(  دقيقة 15/ درجة  20)قلت مدة التثبيت  , كلما ارتفعت حراراته •

لتجنب تدمير الطبقة الجيلاتينية  , درجات 5يجب الا يزيد  فارق درجة حرارة المظهر عن  •

:   Mixتقليب المثبت 3.

. اسراع ذوبان الاملاح الثنائية تقليب الفيلم داخل المثبت  •

زمن اطول  للتثبيت  = مزيد من الاستخدام :   Concentration درجة التركيز 4.

. زمن تثبيت اكبر = ” او بدون الواح مقوية”عوامل اكثر, افلام اكبر :     Film Typeنوع  الفيلم  5.



يؤدى الى  , زيـــادة عدد  الافلام  المثبتة     :اسباب انهاك المثبت  

:   نقص تركيز عامل التثبيت    1.

التفاعل مع هاليدات الفضة •

.  التخفيف بالماء المنتقل اليه من الغسيل السابق للتثبيت•

 ارتفاع تركيز مركبات الفضة  2.

فى الاجواء الحارة يتم تغيير المثبت , ضعف عدد تغيير المظهر 

صلاحية المثبت  





“  ضعف حوض المثبت “فى حوض متسع   •

يحتوى  على ماء جارى    •

.مصدر الماء اسفل الحوض و صرفه من اعلى  •

.   يجب غسيل الفيلم  لوق كافى لمنع  ترسيب الاملاح عليه  •





• 1- Natural تجفيف  طبيعى   

• 2- Chemical   تجفيف كيميائى

• 3- Hot Air    الهـــواء الســــاخـــن

• 4- Roller Drying   الملف الاسطــوانى



• just hanging. 

• Avoid Dust 

• Avoid Sun 

• Drying time Depend on : 
• Room Temp  درجة حرارة الغرفة

• Humidity  الرطوبة

• Air volume 

• use of hardener in fixer. 





Chemical
• 2 minutes in 70% ethyl alcohol. Then electeric or free 

air draying. 

• Not Routinely used, as it may attack film base.

• Used in urgent need to rapid draying.  



Wetting Agent:    البلل“عامل الترطيب  ”

تقليل وقت التجفيف = ث بعد الغسيل  10مادة تضاف ل •

تستخدم مع هذا النوع من المجففات •



-

• Role : Squeeze  remove excess water.

+ Strong air current 40 C. 





الفضة و مادة الافلام الحساسة 

تستخدم  فى تكوين الصورة    1/3 –

تذوب فى المثبت    2/3–

لتر من المظهر / جرام  من الفضة يمكن استخلاصها  8:  6•

.  المستهلك

لذا كانت فكرة , تعتيبر مصادر الفضة فى تناقص مستمر  •

.   اعادة استخلاص الفضة من المثبت



المىارد الطبيعيت للفضت تىفيز  حفظ  و 1.

بالفضت فً الصزف اقلال التلىث  2.

بالعائذ المادي من , التحميض تخفيض تكاليف 3.

الفضت المستخلصت 

“  فً بعض الطزق”المثبت سيادة كفاءة  4.



“ طزق 3”

 و بعضها يفتك به , بعضها يحافظ علً المثبت

   ًهذه الطــزق ه  :

– Chemical precipitationالترسيب الكيميائى  1.

 Metallic Replacementالاحلال المعدنى   2.

   Electrolytic Recoveryالتحليل الكهربائى   3.



  تعتمد على ترسيب الفضة كيميائا

 تتلف المثبت و تجعله غير صالح لاعادة الاستخدام

  ترج جيدا –جم كبريتيد الصوديوم  20+ نصف جالون مثبت–

.مرسب كبريتيد الفضة=  تترك للترسيب لمدة يوم  

  زادت كمية الفضة المترسبة, كلما طالت فترة الترسيب.

  ثم فلترة , كريهة الرائحة يتم التخلص من السوائل المصاحبة

.  املاح الفضة  المترسبة



Steel Wool Method 

  تعتمد على احلال الفضة فى المثبت باملاح معادن اخرى

  الالمونيوم  هى المواد التى يمكن ان تحل بدلا –الزنك –الحديد

“ انظر الشكل”. من الفضة فى الجهاز المستخدم

  المميزات  :

  تكلفة منخفضة

   طريق مبسطة غير كهربية

  من الفضة  % 99كفاءة استخلاص الى





25”. تعتمد على التحليل  الكهربائى باستخدام قطبين سالب و موجب 

”  فولت  40–20/ أمبير  .م 

تنجذب ايونات  الفضة  الموجبة الى القطب السالب .

 المميزات   :

امكانية اعادة استخدام  المثبت  -

استخلاص فضة عالية النقاء    -

 *يتم استخلاص الفضة ايضا من الافلام القديمة : ملحوظة .
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